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Tom tat

Cacmo dau I6n 6 bé CGu Long chd yéu dang trong giai doan sut gidm san lugng véi hé s6 suy gidm I6n va do ngap nudc tang nhanh,
Cacnghién ctu cdi thién thu hoi (I0R) dang la hudng nghién ctiu chinh tap trung nhdm ci thién hiéu qua va ti uu khai thac cho ddi tugng

mong niit né (dong gop 1/3 san lugng dau dang khai thac trong nudc).

Bai bao gidi thiéu cdng nghé ngan cach nudc bang “gio xi mang” da trién khai thanh cong tai mo Nam Rong - Doi Moi va ¢6 thé ap
dung cho cac giéng khac cd diéu kién dia chat/dong thai tuong tw nham cai thién hiéu qua khai thac.

Tir khéa: Mong nut né, cai thién thu hoi dau, ngan cach nudc, gio xi mang, mé Nam Rong - Doi Mai.

1. Giéi thiéu

M6 Nam Rong - D6i Moi thudc Lo 09-1 va 09-3 do Cong
ty Lién doanh Diéu hanh Viét - Nga - Nhat (VRJ) phat hién
nam 2004 bai giéng DM-1X va cho dong dau thuong mai tur
déi tugng da mong ndt né vao 12/2009 (Hinh 1). Du béo co
cu trit luogng ttr d6i tugng méng chiém khoang 97% (~25,5
triéu tan dau) trén téng trit lugng phat trién (2P) cia mo.
Méng c6 hinh thai la khdi nhé cao vai khodng cach diém cao
nhat t&i chiéu sau ranh gidi dau nuéc ban dau dat ~1.200 m,
than dau dugc hé trg nang lugng tich cuc ti ngudn nuéc
day vai thé tich danh gia 16n gap 7 - 10 1an than dau.

2. Dic diém dia chat va déng thai ngap nudc

Tinh d&€n nam 2020, c6 21 giéng dugc khoan tai khu vuc
mo6 Nam Rong - Do6i Moi, trong dé 18 giéng dang hoat dong,
bao gom 1 gi€ng bom ép. Cac giéng khai thac da c6 hién
tugng nudc xam nhap, c6 mot s6 giéng nudc chiém t6i 80%
téng lugng chat 16ng khai thac, chiing té ranh gidi dau nudc
da dich chuyén dén giéng khai thac. Quy dao cia phan I6n
cac giéng la giéng xién, goc nghiéng nhé hon 50°, khoang

Of10)
- = Ngdy nhdn bai: 31/10/2020. Ngcy phdn bién ddnh gid va stia chita: 31/10- 12/11/2020.
Iil'a" Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 28/12/2020.

dich day thay dé&i tir 500 - 1.500 m, dugc hoan thién chu
yéu dang than tran khi dua vao khai thac.

Két qua nghién ctu mau 16i da chiing minh (Hinh
3) [1, 2] trong phan trén cla lat cdt méng két tinh &
mo6 Nam Rong - Doi Moi cling nhu & cac khu vuc khac
clia moé Réng c6 mat hai phiic hé da xen 1an nhau: da
magma va da bién chat. Mdc do ndt né ctia phic hé
magma rat khac nhau, tir yéu dén manh, ké ca c6 khu
vuc hinh thanh kién tric dang dam két nhu tai giéng
khoan R-25:4.212 - 4.221 mMD va R-422. O day chii yéu
la cac nut né nghiéng 30 - 70° so vdi truc giéng khoan,
doi khi & song song (cac khe nut né & song song c6 do
dai téi 1 m).

DPong thai ngap nudc tai cac giéng kha dién hinh
cho d6i tugng méng bi anh hudng manh béi hé théng
nut né. Théng thudng, vai dé linh dong tét hon va su
dich chuyén manh cta dong nudc tur day giéng - néu
khong kiém soat t6t, lai dugc hé trg clia hé théng nut
né - nudc sé chiém uu thé trong dong chat luu di lén,
déng thai can tré dong dau tir phan phia trén cta giéng
khoan di vao giéng khai thac. Qua d6, chi sé cho dong
san phdm cla giéng suy gidm, déng thai gay ap luc xd
ly chat luu cho hé théng thiét bi bé mat.
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Trong qua trinh kiém soat nudc tai mo, dir
lieu phan tich cho thay su xuat hién ctia nugc sém
nhat trong tat ca cac giéng. Cac giéng nam trén
khéi cau trdc méng nho cao, bi chi phoi bai hé
thong dut gay 16n vai nhiéu nit né doc theo than
giéng khoan, nudc xudt hién trong qua trinh khai
théac khi chénh léch &p suat gilra day giéng va via
I6n hon tur 50 - 80 atm. Do vay, kinh nghiém trong
giai doan dau khai thac, can tranh giam ap I6n
trong thai gian ngdn dé han ché suxam nhap cua
nudc do anh hudng ddi chia nit né téi su chuyén
dong dong chat long cing d6 linh déng clia nuéc
[3]. Tuy nhién, & giai doan hién tai, d6 ngap nudc
trung binh mo dat trén 60%, can c6 cac giai phap
ngan cach ddi nudc va han ché su dich chuyén
cla dong nudc tur day, dong thai chuyén hudng
dich chuyén ctia dong nuéc téi giéng nham cai
thién hiéu qua quét dau tai cac doi nat né trudc
d6 chua quét t6i.

Nham x{ ly va han ché anh hudng cla cac
vung nudc khong con cho dong dau, Vietsovpetro
da nghién ctiu, Ung dung va trién khai ép dung
cac giai phap. Trong do c6 giadi phap ngan cach
nudc trong than giéng st dung gian khoan véi
thai gian dimng giéng trung binh 16 ngay (Hinh 4).

Phuong phap ngan cach nudc st dung gian
khoan dang 4p dung tai Vietsovpetro cé chi phi
cao (Ién dén hang triéu USD/giéng, gom chi phi
thué gian, thay 6ng khai thac (OKT), thiét bi long
giéng, cac dich vu kém theo..), rti ro khéng kéo
dugc 8ng khai thac, phai dap giéng va cé thé
dan dén tinh trang nhiém ban via [4]. Vi vay, viéc
nghién ctu va Ung dung cac gidi phap mdi véi
chi phi thap, khéng lam nhiém ban via san phdm
la cap thiét. Qua két qua nghién ctu va danh gia,
Vietsovpetro da chon giai phap dat cau xi mang

)

bang cong nghé “gid xi mang” (cement basket) la

gidi phap ky thuat téi uu co6 chi phi thap nhat.

3. Thit nghiém c6ng nghé “gidé xi mang” thuc
hién ngéan cach nuéc trong giéng than tran tai
mé Nam Réng - Déi Moi

3.1. Gidi phdp cong nghé “gié xi mdng”
Nguyén ly hoat dong cla giai phap: ca chubi
thiét bi sé dugc tha vao long giéng thong qua

cap toi loai dan dién (Mono-conductor). Khi thiét
bi dat t&i d6 sdu mong muén, tin hiéu sé dugc
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hién thi théng qua bang dién t trén bé mat. Thiét bi cai dat bat dau
kich hoat xoay motor dé tao ra moment luc kéo Ién truc cla gié treo
xi mdng. Trong khi kéo truc Ién, ca chudi than thiét bi cai dat va gio xi
mang van dung im, khi luc kéo dat cuc dinh thi cling la luc chan cang
bam va la thép clia giod treo xi mang cang ra cuc dai. Chan cang sé neo
vao than giéng va 14 thép sé tda tron ra bao pht quanh than giéng. Luc
kéo & motor tiép tuc duy tri luc va kéo dut khép néi gilia truc gid cau xi
mang va thiét bi cai dat. Két thic qua trinh treo gié cau xi mang, thiét
bi cai dat sé dugc kéo |én dé sén sang tha thiét bi d6 xi mang lén trén
bé mit gid cau (Hinh 5).

Tha chuoi thiét bi xudng giéng Kéo thiét bi cai dat 1én Do xi mang lén
va kich hoat va dé soi trén bé mat gio

Hinh 6. (o ché mé Id thép cda "gid xi méng"

(© (d)

Hinh 7. Cdc b phdn chinh cia "gié xi mdng"

Sau khi kéo thiét bi cai dat “gié xi mang”
I&n tSi bé mat, thiét bi d6 xi mang (dumb
bailer) da sdn sang. Khi th3 thiét bi dé xi
mang xuéng giéng tGi dé sau cach “gid xi
mang”khodng 2 m, thiét bi dé xi mang diing
lai. Sau khi nhan tin hiéu tU bang dién ta
trén bé mat, van sé bat dadu mé dé xi mang
chay ra, déng thai st dung ap suat giéng
dé piston hoat dong ddy xi mang triét dé ra
khai thiét bi.

Do d6 loang cla xi mang kha cao, truéc
khi @& xi mang, séi cudi nhé (kich thudc 6 - 8
mm) dugc dé mét I6p dé€ ngan nglra xi mang
chay qua cac la thép (Hinh 6) hodc phan ha
gitia |4 thép va thanh giéng.

“Gié xi mang” gém c6 cac bd phan chinh
(Hinh 7): truc chinh (a), vo (b), 14 thép vong (c)
va bé d& (d) hinh thanh hé th6ng c6 kha nang
m& rdng tao bé d& dé thiét 1ap cau xi mang
ngan cach nudc. Gid dugc thiét ké dé co
thé 13p dat trong hé théng 6ng chéng hodc
thanh giéng than tran déi véi cac giéng co
kich thudc nhoé. Hé théng cang kép khién cho
gid cé kha nang neo chat vao thanh giéng,
tao ra bé d& viing chic dé chia xi mang.

Loai “gid xi mang” dugc sU dung
tht nghiém tai Vietsovpetro la loai
X3M210960RPPA c6 dudng kinh 2" va ap
dung cho than giéng c6 dudng kinh tir8” dén
9%" (Bang 1).

Thiét bi d6 xi mang dugc sir dung dé séi/
proppant/xi mang lén trén gié tao thanh moét
nut bit kin chiu ap luc véi dudng kinh 1,77
dai 6 m va chiia dugc 6 lit (Bang 2).

Céac budc thuc hién d8 cau xi mang bang
cdng nghé “gié xi mang” gém: théng va lam
sach than giéng; do lién két d6 sau va kiém
tra kha nang kéo tha thiét bi dén vi tri can
dat trong giéng; do PLT/MPLT dé xac dinh
khoang cho dau - nudc trong than giéng; do
dé déng déu cdia than giéng bang thiét bi X-Y
Caliper dé xac dinh khoang dat gi6é xi mang
t6i uu; tha va kich hoat gié xi mang; dé soi/
proppant dé tang kha niang che pha va do
cling clia gid xi mang; dé cau xi mang; chd xi
mang déng 24 gid; do day dé xac dinh chiéu
cao cau xi mang da hoan thién; goi dong lai;
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Bding 1. Thong sd'ky thudt ctia "9id xi mdng"

Ma san pham Pudng kinh ngoai
X3M210700PPAA 2,1"
X3M210960RPPA 2,1”

Kich thudc 6ng chén .
9 9 . Tai trong toi da (Ibs)
Max. Min.
7" 6" 15.000
9%s" 8" 15.000

Bdng 2. Thong s6 ky thudt cda thiét bi do xi mdng

Ong chira xi mang

Puong kinh ngoai  Chiéudai  Vatliéu  Khéilugng

Dung luong, vat liéu va tng dung

Dunglugng  Vatliéu Ung dung
17 lit/4 m SS316  Xi mang/acid/héa chat/cat/séi hodc proppant
10lit/4 m SS316  Xi mang/acid/héa chat/cat/séi hoac proppant
9lit/6 m SS316  Xi mang/acid/héa chat/cat/proppant
6 lit/6 m SS316  Xi mang/acid/héa chat/cat/proppant

Bding 3. Thdng sd ky thudt cdc giéng dugc lua chon thir nghiém cdng nghé ngdin cdch nuéc bdng “gié xi méng”

3.500" 85m/4m AISI4140 172 kg/61 kg
2.875" 6m/4m AISI4140 48 kg/24 kg
2375" 6m/am AISI4140 33kg/16,5 kg
1.770” 6m/4m SS304 22 kg/11 kg
Tén 96i Qléng Qdé‘u HzO
giéng tuong (m3/ngay) (tan/ngay) (%)
1 Modng 260 52 77
2 Modng 86 23 68
3 Méng 60 24 54

do PLT/MPLT dé kiém tra va danh gia dong chay
qua cau xi mang.

3.2. Ddnh gid cdng nghé ngdn cdch nuéc béng
“gio6 xi mdng”

Uu diém:

- Khéng st dung dén gian khoan;

- Tat ca cac thao tac dugc thuc hién bang
cong nghé cap tai (Wireline/Slickline);

- Khong phaikéo va thay thé b thiét bi long
giéng;

- Ap dung cho céc giéng than tran (cho ddi
tugng mong) va trong éng chéng;

- Khoéng phai dap giéng, han ché rudi ro
nhiém ban via;

- Tiét kiém chi phi va thai gian.

Nhugc diém:

- Chi ap dung cho céc giéng c6 d6 nghiéng
khong qua 16n;

- Ong khai thac c6 diém thu hep khéng nho
hon 2,125" va phai thong dén vi tri can dat gio xi
mang;

- Nudc di vong qua ciu xi mang (do lién
thoéng dia chat via nudc va via dau).
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Vg  Dolach Duongkinh - Budngkinh . s
(m*/ngay)  (min) trongong than giéng thién
khai thac (min) (mm)
35.000 24,65 2,4" 215,9 Than tran
30.000 58,86 2,2" 215,9 Than tran
22.000 48,64 2,2" 157,2 Ong chéng

Ximdng
Phéu
Dau

_Gio
xi mang

Nudc

Hinh 8. So d6 va vi tri ddt "gid xi mdng" tai giéng 1 md Nam Rdng - Doi Mai
4. Tiéu chi lua chon giéng khoan va két qua thir nghiém

Dua trén dac tinh ky thuat va cac uu nhugc diém da phan tich,
cdng nghé ngan cach nudc bang “gié xi mang” dugc can nhac ap
dung vdi cac giéng c6 dd ngap nudc > 50%, co d6 nghiéng thap <
60°, co dudng kinh 6ng khai thac > 2,125% dudng kinh than giéng
tUr 6 - 9%", khoang via cho dong nudc nam dudi khoang via cho
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dong dau. Béi vai d6i tugng méng nut né, dugc hoan thién giéng kiéu
than tran thi c6 thé ap dung cédng nghé khi thanh giéng 8n dinh va
déng déu.

Giéng 1 nam trén khoi cau tric méng nho cao, dugc khoan kha
sdm tai khu vuc, chiéu sau téng dat 4.420 mMD, véi khoang via trong
mong dugc xac dinh 585 m (3.835 - 4.420 mMD/3.644 - 4.201 mTVDss),
hé théng nut né chi phéi manh & phan phia trén cla giéng. Péng thai
cla giéng cho thdy su xuat hién clia nuéc s6m nhat tai khu vuc mo.
Nudc xuat hién trong qua trinh khai thac khi ap suat giam tir 204 atm
xuéng 153 atm. Téc d6 dong chay tang tir 134 tdn/ngay lén 150 tan/
ngay véi muc dé ngap nudc 32%. K&t qua PLT nam 2006 cho thay
khodng cho dong chinh dugc xac dinh tur 3.926 - 3.941 mTVDss; nam
2010 cho thdy ton tai nuéc dudgi chiéu sau 3.931 mTVDss. Luu lugng
dau dat dinh ndm 2010 véi 130 tan/ngay, hién tai duy tri 52 tdn/ngay

vGi d6 ngap nudc ~80%. Theo két qua PLT
nam 2019, khoang dong dudi chiéu sau 3.931
mTVDss cho 100% nudc.

Thang 10/2020, Vietsovpetro da dat thanh
cong "gid xi mang" tai do sau 4.035 mMD
giéng 1 m6 Nam Réng - Doi Méi (Hinh 8).

Sau khi hoan thanh viéc d8 xi mang va
ch& 24 gis d€ dung dich xi mang déng cling
hoan toan, tién hanh do lién két d6 sau (CCL)
va xac nhan d6 sau clia cau xi mang tai 4.027,4
m (Hinh 9).

Sau khi mé& giéng ngay 8/10/2020,
Vietsovpetro tién hanh ldy mau, ghi nhan
¢6 su thay déi cha luu lugng khai thac téng
va ham lugng nudc gidm dang ké (giam 10
- 15%). Theo du bao, san lugng dau sé tang
thém 20% khi ché d6 lam viéc cla giéng 6n
dinh, du kién sau 3 tuan. K&t qua thé hién trén

| 4020 4152,29 Hinh 10.
5. Két luan va kién nghi
HUD@4026.3m CCL (4027.4m) bottom tool Cong nghé ngdn cach nudc bang "gid
xi mang” da thd nghiém thanh céng tai mod
0 LTEN(Ib) ~ 1000 0 QP (psi) 50 Nam Réng - Béi Méi va c6 thé ap dung cho
-100 LSPD (m/min) 100 QP (psi) . w A . x
4000 a 5000 i cac giéng khac cé déng thai tuong tL{ nham
Hinh 9. Két qud do kiém tra xdc dinh mdt cdu xi mdng da dét tai giéng 1 mé Nam Réng - D6i Moi cai thién hiéu qua khai thac. Uu diém I6n
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Hinh 10. Thng sd lam viéc cda giéng trudc va sau khi thir nghiém cong nghé ngdn cdch nudc bdng “gid xi mdng”
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nhat cta giai phap la thuc hién ngan cadch ma khong s
dung gian khoan dé kéo th3, thay thé thiét bi long giéng
va khéng phai dap giéng. Do dd, tiét kiém chi phi dau tu,
gia tang hiéu qua kinh té ctia giai phap va tiét kiém thoi
gian diing giéng. Bai hoc kinh nghiém la: thuc hién d6 cau
xi mang chiéu dai hon nham tang ty lé thanh cong ngan
cach nudc trong moéng, tang khoang lam viéc cua “gid xi
mang” va thiét ké nhiéu trdu han dé phu hop véi dic thu
than giéng moéng kém déng nhat va khéng én dinh.
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APPLICATION OF "CEMENT BASKET” TECHNOLOGY FOR REPAIR-
ISOLATION WORK TO IMPROVE OIL RECOVERY EFFICIENCY AT
FRACTURED BASEMENT RESERVOIR IN NAM RONG - DOI MOI FIELD

Ho Nam Chung’, Phi Manh Tung', Dang Xuan Thuy', Dinh Duc Huy?

Wietsovpetro
Aietnam Petroleum Institute
Email: tungpm.pt@vietsov.com.vn

Summary

Most major oil fields in Cuu Long basin are currently in the declining production phase with high declining rates and rapidly increasing
water cut. [OR is, therefore, the main research topic for well productivity index and production optimisation of fractured basement reservoirs
(which have been contributing 1/3 of the total oil production in Vietnam).

The paper presents the water isolation by “cement basket” technology which has been successfully deployed in Nam Rong - Doi Moi field
and can be applicable to other wells having similar geological conditions/production performance characterisation to improve production

efficiency.

Key words: Fractured basement, IOR, water isolation, cement basket, Nam Rong - Doi Moi field.
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